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Περίληψη 

Σ΄ αυτή την εργασία γίνεται µία παρουσίαση των γενικών χαρακτηριστικών της 

παραγωγής συµπιεσµένου καυσόξυλου (ή τεχνητού καυσόξυλου) από υπολείµµατα 

κατεργασίας ξύλου, ενώ επίσης αναλύονται τα πλεονεκτήµατα και τα µειονεκτήµατα της 

όλης διαδικασίας. Στη χώρα µας το εν λόγω προϊόν δεν είναι ευρέως διαδεδοµένο. Γι΄αυτό 

µέσω αυτής της εργασίας ενθαρρύνεται η παραγωγή µίας τέτοιας µορφής καυσόξυλου από 

την άποψη ότι παρουσιάζει όχι µόνο οικονοµικά οφέλη για τις µικρές και µεσαίες µονάδες 

κατεργασίας ξύλου, αλλά και από το γεγονός ότι επιλύνει ποικίλα προβλήµατα διάθεσης και 

µόλυνσης που δηµιουργούνται από τη µη αξιοποίηση τέτοιων υπολειµµάτων. 

Λέξεις κλειδιά : Συµπιεσµένο ή τεχνητό καυσόξυλο, µπρικέτα, υπολείµµατα ξύλου.  
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Εισαγωγή  

Οι µικρές και µεσαίες µονάδες κατεργασίας ξύλου παράγουν κάθε χρόνο σηµαντικές 

ποσότητες υπολειµµάτων (πριονίδια, ροκανίδια, εξακρίδια, ξυλοτεµαχίδια, φλοιό, 

ξυλόσκονη). Μερικές απ΄ αυτές τις µονάδες/επιχειρήσεις µετατρέπουν την ποσότητα αυτή 

της βιοµάζας σε ατµό ή θερµική ενέργεια µε σκοπό να ικανοποιήσουν σε κάποιο βαθµό τις 

ανάγκες τους σε ενέργεια ή θέρµανση. Βέβαια, σηµαντικό ποσοστό αυτών των υπολειµµάτων 

κατεργασίας του ξύλου διατίθεται δωρεάν ή πωλείται σε χαµηλές τιµές από µικρότερες 

επιχειρήσεις (συνήθως µικρές βιοτεχνίες ή πριστήρια) σε µεγαλύτερες, οι οποίες και τα 

εκµεταλλεύονται για την παραγωγή µοριοπλακών ή ινοπλακών. Ένα µικρότερο ποσοστό 

αυτών των υπολειµµάτων διατίθεται επίσης σε εκτροφεία πουλερικών ή χοίρων κυρίως από 

επιχειρήσεις που αντιµετωπίζουν προβλήµατα διάθεσης ή µόλυνσης από τη συσσώρευση 

µεγάλων ποσοτήτων υπολειµµάτων. Μονάδες ξύλου που αξιοποιούν τα υπολείµµατά τους 

κατά τη χειµερινή περίοδο για θέρµανση συνήθως χρησιµοποιούν κοινές σόµπες (άµεση 

καύση).  

Τα υπολείµµατα της κατεργασίας ξύλου είναι βέβαια λιγνοκυτταρινικής φύσης 

υπολείµµατα και µπορεί να αποτελούνται τόσο από υπολείµµατα ξύλου όσο και φλοιού. Η 

περιεχοµένη υγρασία τους µπορεί να ποικίλλει σηµαντικά ανάλογα µε το δασοπονικό είδος 

και τη προηγούµενη χρήση τους. Στη παρούσα εργασία εξετάζεται το ενδεχόµενο χρήσης των 

παραπάνω υπολειµµάτων για την παραγωγή συµπιεσµένου ξύλου (συµπιεσµένου 

καυσόξυλου ή τεχνητού καυσόξυλου) µε µορφή κυλινδρική (densified log) ή σφαιρική 

(pellet). Η όλη διαδικασία συµπίεσης των υπολειµµάτων ξύλου και φλοιού απεικονίζεται στο 

Σχήµα 1 (TDRI 1983) και περιλαµβάνει τρία κύρια στάδια : την ξήρανση, το θρυµµατισµό (ή 

κονιοποίηση) και τη συµπίεση. Μετά τη συµπίεση παράγονται προϊόντα που είναι γνωστά ως 

συµπιεσµένα καυσόξυλα (ή αλλιώς ΄΄µπρικέτες΄΄) µε ξηρή πυκνότητα µεγαλύτερη του 0,65 
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g/cm3 (µέχρι και 1,2 g/cm3). Πλεονεκτήµατα αυτής της αξιοποίησης των υπολειµµάτων 

αποτελούν τα παρακάτω : 

• οµοιόµορφο µέγεθος του προϊόντος 

• αύξηση της περιεχοµένης θερµιδικής του αξίας ανά µονάδα όγκου 

• καλύτερος έλεγχος του προϊόντος κατά την καύση 

• χαµηλότερες απώλειες σε θερµική ενέργεια 

• απαίτηση µικρότερου µεγέθους αποθηκευτικών χώρων 
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  Σχήµα 1.  ∆ιάγραµµα ροής της παραγωγής συµπιεσµένου καυσόξυλου. 

 

 Το συµπιεσµένο καυσόξυλο είναι ευρέως διαδεδοµένο στις προηγµένες χώρες της 

∆ύσης (ΗΠΑ, Καναδάς, κ.ά.). Από το 1991 υπολογίζεται ότι περισσότερες από 100.000 

οικιακές θερµάστρες ξύλου (σόµπες) στις ΗΠΑ χρησιµοποιούν συµπιεσµένο καυσόξυλο 
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κάποιας µορφής, ενώ οι χρήστες αυτού του προϊόντος φαίνεται ότι εκτιµούν ιδιαίτερα την 

άνεση χρήσης του, τη χαµηλή εκποµπή επιβλαβών ουσιών στο περιβάλλον (CO, CO2, κ.ά.) 

και τη σχετικά υψηλή ασφάλεια χρήσης του (Resch 1992). Υπολογίζεται ότι σε ολόκληρη τη 

Β. Αµερική λειτουργούν µε οικονοµική επιτυχία περισσότερες από 50 εταιρίες παραγωγής 

συµπιεσµένου καυσόξυλου. Συνήθως, η επιτυχία µίας τέτοιας µονάδας αξιοποίησης 

εξαρτάται σε σηµαντικό βαθµό από τους παρακάτω παράγοντες (Resch 1992, Currier 1977) : 

• ποιότητα και ποσότητα διαθέσιµης πρώτης ύλης (υπολείµµατα κατεργασίας ξύλου 

και υπολείµµατα δασικών υλοτοµιών) 

• διαθεσιµότητα κεφαλαίου επένδυσης και χώρου εγκατάστασης της µονάδας 

• κατάσταση και συνθήκες αγοράς για διάθεση των τελικών προϊόντων 

• προσωπικό και στελέχωση της µονάδας 

Η σχετική επίδραση των παραπάνω παραγόντων και η αξιολόγηση αυτών για µία 

συγκεκριµένη περιοχή µπορεί να εκτιµηθεί έτσι, ώστε να δηµιουργήσει µία µονάδα 

παραγωγής συµπιεσµένου ξύλου µε οικονοµική επιτυχία. 

 

Πρώτη ύλη για την παραγωγή συµπιεσµένου καυσόξυλου 

Γενικά, οι ποσότητες των υπολειµµάτων κατεργασίας ξύλου που παράγονται σε µία 

µονάδα (βιοτεχνία, πριστήριο, βιοµηχανία) εξαρτάται από το είδος του ξύλου, το µέγεθος των 

κορµοτεµαχίων ή τις διαστάσεις της πριστής ξυλείας, την περιεχοµένη υγρασία του ξύλου και 

ακόµα πιο σηµαντικά από τον τύπο του µηχανικού εξοπλισµού. Τυπικά, όσο µικρότερο είναι 

το µέγεθος των κορµοτεµαχίων ή της πριστής ξυλείας που κατεργάζεται, τόσο µεγαλύτερες 

είναι οι ποσότητες των υπολειµµάτων. Η διαθεσιµότητα των υπολειµµάτων επηρεάζεται από 

το είδος της µονάδας κατεργασίας, λ.χ. µονάδες που παράγουν πριστή ξυλεία παράγουν 

επίσης ξυλοτεµαχίδια, τα οποία µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την παραγωγή 
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χαρτοπολτού ή ακόµα πριονίδια ή ξυλόσκονη που µπορούν να χρησιµοποιηθούν από άλλες 

µονάδες για την παραγωγή µοριοπλακών ή ινοπλακών. Επίσης, οι ποσότητες αυτές µπορούν 

να αξιοποιηθούν εναλλακτικά για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ή ατµού αποτελώντας 

ουσιαστικά ανταγωνιστικές µορφές της παραγωγής συµπιεσµένου καυσόξυλου. Τα ιδιαίτερα 

χαρακτηριστικά των υπολειµµάτων ποικίλλουν όπως αναφέρθηκε και προηγούµενα. Το 

µέγεθος τους µπορεί να κυµαίνεται από ξυλόσκονη έως τεµαχίδια φλοιού ή εξακρίδια, ενώ η 

περιεχοµένη υγρασία τους µπορεί να κυµαίνεται από σχετικά χαµηλής υγρασίας ροκανίδια 

έως φλοιό ή ξυλόσκονη περιεχοµένης υγρασίας µεγαλύτερης του 100 % (Σηµειώνεται εδώ 

ότι για την παραγωγή συµπιεσµένου ξύλου υψηλής θερµαντικής αξίας πρέπει οπωσδήποτε η 

περιεχοµένη υγρασία των υπολειµµάτων ξύλου µετά το στάδιο της ξήρανσης (Σχ. 1) να είναι 

τουλάχιστον µικρότερη του 20 %). Η υψηλότερη θερµιδική αξία της πρώτης ύλης των 

υπολειµµάτων ξύλου (σε ξηρή κατάσταση) είναι συνήθως 4,0-6,0 Kcal/Kg, ενώ υπολείµµατα 

ξύλου πλατυφύλλων µπορεί να έχουν χαµηλότερη θερµαντική αξία. Τυπικά, η παρουσία 

φυσικών ρητινών στο ξύλο (βλ. κωνοφόρα είδη) αυξάνει τη θερµαντική του αξία. Επίσης, η 

περιεχοµένη υγρασία είναι µία άλλη σηµαντική παράµετρος. Γι΄αυτό συνήθως η πρώτη ύλη 

για την παραγωγή συµπιεσµένου ξύλου υποβάλλεται σε µία αρχική ξήρανση ούτως, ώστε να 

αυξηθεί έτσι η θερµιδική αξία του τελικού προϊόντος. Σε µερικές περιπτώσεις τα 

υπολείµµατα κατεργασίας περιέχουν µικρές ποσότητες σκόνης ή κόκκων άµµου, οι οποίες 

παγιδεύονται στο φλοιό ή στο ξύλο (κυρίως κατά την υλοτοµία). Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα 

την παραγωγή µεγαλύτερου ποσοστού στάχτης ή τέφρας (ανόργανων στοιχείων) µετά την 

πλήρη καύση του τεχνητού καυσόξυλου.  

Μονάδες παραγωγής τεχνητού καυσόξυλου στο εξωτερικό εκµεταλλεύονται επίσης τα 

δασικά υπολείµµατα που προκύπτουν µετά τις δασικές υλοτοµίες, ειδικά στην περίπτωση των 

αποψιλωτικών υλοτοµιών κατά τις οποίες απαιτείται πλήρης καθαρισµός της δασικής 
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επιφάνειας µετά το τέλος της υλοτοµίας. Βέβαια, µία άλλη πηγή πρώτης ύλης για την 

παραγωγή τεχνητού καυσόξυλου αποτελούν οι τεχνητές φυτείες ταχυαυξών δασικών ειδών 

(λ.χ. λεύκης, ευκαλύπτου, ιτιάς, κ.ά.), οι οποίες παράγουν ποσότητες ξηρής βιοµάζας 5-14 

ton/ha ανάλογα µε το δασοπονικό είδος και τη θέση της φυτείας. Ωστόσο, το κόστος τέτοιων 

φυτειών παραµένει υψηλό και πιθανώς ασύµφορο για παραγωγή τεχνητού καυσόξυλου, αφού 

η παραγόµενη βιοµάζα τέτοιων φυτειών αξιοποιείται ορθολογικότερα µε άλλους τρόπους 

(αεριοποίηση, πυρόλυση, κ.ά.). 

 

Συζήτηση και συµπεράσµατα 

Σ΄ αυτή την εργασία γίνεται µία σύντοµη παρουσίαση των γενικών χαρακτηριστικών 

της παραγωγής συµπιεσµένου καυσόξυλου (ή τεχνητού καυσόξυλου) από τα υπολείµµατα 

κατεργασίας του ξύλου. Οι πολυάριθµες µικρές και µεσαίες µονάδες κατεργασίας ξύλου ή 

παραγωγής διαφόρων προϊόντων ξύλου (έπιπλα, παρκέτα, παλέτες, κτλ.) της χώρας µας είναι 

δυνατόν να αξιοποιήσουν τις ποσότητες αυτές τουλάχιστον µε αυτό τον τρόπο ούτως, ώστε 

να εκµεταλλεύονται το µέρος αυτό της βιοµάζας για το δικό τους συµφέρον. Επίσης, 

αναλύονται εδώ ορισµένα από τα πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα της όλης διαδικασίας 

παραγωγής τεχνητού καυσόξυλου. Στη χώρα µας το εν λόγω προϊόν δεν είναι ευρέως 

διαδεδοµένο. Μόνο στην περιοχή της ∆. Μακεδονίας (κυρίως στην περιοχή της Κοζάνης) 

είναι γνωστό ότι λειτουργούν µερικές µονάδες συµπίεσης υπολειµµάτων ξύλου και φλοιού 

(΄΄µπρικετοµηχανές΄΄) και έτσι παράγονται κάποιες ποσότητες συµπιεσµένου καυσόξυλου, οι 

οποίες διακινούνται στην εν λόγω περιοχή. Στο εµπόριο υπάρχουν διάφορα παραπλήσια 

προϊόντα καυσόξυλου (κυρίως για τζάκια), τα οποία είναι εισαγωγής. Συµπερασµατικά 

λοιπόν, µέσω αυτής της εργασίας ενθαρρύνεται η παραγωγή µίας τέτοιας µορφής 

καυσόξυλου από την άποψη ότι παρουσιάζει όχι µόνο οικονοµικά οφέλη για τις µικρές και 
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µεσαίες µονάδες κατεργασίας ξύλου αλλά και γιατί επιλύνει διάφορα προβλήµατα διάθεσης 

και µόλυνσης που δηµιουργούνται από τη µη αξιοποίηση τέτοιων υπολειµµάτων. 
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Production of compressed fire-wood  

from wood industry residues 

by 

George I. Mantanis 1

 

Summary 

In this work, the general characteristics of the production of compressed wood (or 

briquetting fire-wood) from wood industry residues are discussed, while the advantages and 

disadvantages of the overall process are presented. In Greece, the particular product 

(compressed fire-wood) is not widely known. The aim of this work is to encourage the 

production of this kind of fire-wood from the point of view that it will bring not only some 

economical benefits to the small-medium size wood industries, but also it will solve many of 

the disposal problems caused by the accumulation of the wood residues. 

Key words: Compressed or briquetting fire-wood, briquette, wood residues.  

 

1   Wood Technology & Chemistry Researcher, UW-Madison Forestry Ph.D. 
       NAGREF, Forest Research Institute, Vassilika 570 06, Thessaloniki, Greece. 
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